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金属矿山硬岩巷道低耗高效爆破关键技术与
装备在招金矿业获新突破

黄金是重要的战略资源，金矿石经开采、粗碎、细碎、浮选、

冶炼、精炼等工序变成纯度 99%以上的产品金，全球除南极洲外

都有金矿赋存，各种类型及规模的金矿开采公司遍布全球。由于

原生矿脉细薄，我国绝大部分金矿为井工开采。在井下矿石开采

作业中，巷道掘进是核心环节之一，且 90%以上的巷道采用钻爆

法施工。随着金矿石开采需求的不断增长，采掘接续矛盾日益突

出。因此，加快巷道掘进速度，实现硬岩巷道高效低耗掘进是金

矿水平、采区、采场有序衔接的根本保证。招金矿业股份有限公

司下属夏甸金矿、蚕庄金矿和大尹格庄金矿岩巷爆破掘进主要采

用 YT-28 气腿式凿岩机、单臂电动液压凿岩台车等装备施工。目

前，招金矿井下岩巷爆破掘进存在爆破技术单一化效率低、爆破

设计智能化水平低和凿岩装备机械化程度低等关键技术难题。

为此，招金矿业股份有限公司夏甸金矿联合北京科技大学等

单位共同开展了《金属矿山硬岩巷道低耗高效爆破关键技术与装

备》项目，该项目开发了爆炸能量定量分析方法，明确了爆炸冲

击波和爆生气体对硬岩破碎的不同作用效应；建立爆炸应力场全

场主应力定量分析实验系统与方法，揭示了爆炸应力波与裂纹相

互作用机理，阐明了岩体中结构面和延期时间对爆炸应力波传播
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和爆炸裂纹扩展的影响规律，为“低耗高效”爆破参数设计提供

了理论依据；该项目揭示了掏槽结构对岩石破碎能量耗散的影响

效应，获得了岩石性质与孔内分段比例之间的定量关系，发明了

相似掏槽爆破、掏槽孔超深爆破和深孔二阶二段直眼掏槽爆破技

术，炮孔利用率达到 90%以上；还明晰了深孔聚能爆破下爆炸裂

纹扩展与贯通规律，阐明了水袋位置和起爆方式对爆破能量传递

和裂纹扩展的影响规律，开发出深孔聚能爆破损伤控制技术和轴

向水不耦合爆破技术，实现了炸药能量的“低耗高效”利用；该

项目开发了硬岩巷道爆破专家智能设计系统，设计了双推进器结

构，研制出集大直径空孔钻臂系统和掘进臂架系统协同作业的深

孔三臂凿岩台车（6.0 m），实现了硬岩巷道单循环进尺 5.2 m

以上，解决了金属矿山多变断面爆破掘进参数智能设计适用性差

和大断面硬岩巷道深孔爆破速度慢的难题，显著提升了金属矿山

硬岩巷道爆破参数智能化与大循环爆破机械化水平，为金属矿山

精细化爆破提供重要支撑。

项目研究成果已成功在招金矿业公司下属的夏甸金矿、蚕庄

金矿、大尹格庄金矿等多个矿山应用，炮孔利用率平均由 80%左

右提高到 93%以上；炸药消耗量平均由 3.64 kg/m3 降低到

2.5kg/m3，雷管消耗量平均由 1.32/m3 降低到 0.84 发/m3，直接

经济成本节约 4470 万元/年。此外，因岩巷掘进速度提高，夏甸

金矿、蚕庄金矿、大尹格庄金矿等金矿平均每天矿石产出量大幅
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增加，经计算，近三年来，三个矿累计新增产值 4.89 亿元，经

济效益、社会效益显著。经中国黄金协会组织专家委员会评价，

该技术成果整体达到国际领先水平。
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中国黄金集团：淬炼过硬作风 推动高质量发展
行稳致远

深入贯彻中央八项规定精神学习教育开展以来，中国黄金集

团聚焦主题、注重实效，一体推进深学、细查、真改，取得了多

维度、深层次的扎实成效，成功书写了作风建设与改革发展战略

同频、实践同步的生动篇章，为建设世界一流黄金产业科技领军

企业注入了澎湃动能。

一、刀刃向内，学查改贯通破发展梗阻

中国黄金集团党委坚持在“深学”上下真功，通过理论学习

中心组学习、“第一议题”制度、专题读书班等多种形式，不断

增强贯彻落实中央八项规定及其实施细则精神的政治自觉、思想

自觉、行动自觉，为深入查摆问题、精准整改整治夯实了思想基

础。

真找问题才能找到真问题。中国黄金集团党委坚持问题导向，

严格对照“两个问题清单”，充分整合纪检监察、巡视巡察、审

计监督、财会监督、调查研究、信访反映等多种途径，持续拓展

问题查摆的广度、深度和力度，杜绝问题查摆“轮回转圈”，通

过 4 轮动态更新，系统梳理出一批制约企业高质量发展、职工群

众反映强烈的深层次问题，形成了全面、准确、具体、针对性强

的问题清单。
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发现问题是起点，解决问题才是关键。中国黄金集团党委以

深挖病灶、铲除病根，整改整治重拳频出，严肃处理一批违纪人

员，制定修订一批合规经营管理制度，作风建设常态化长效化制

度机制不断完善，从思想上、政治上、组织上、作风上坚决肃清

余毒，刹住了违规吃喝歪风，推动全面从严治党向纵深发展。

学习教育开展以来，中国黄金集团党委以上率下、率先垂范，

破解了一些长期想解决未解决的矛盾与难题，学习教育成效充分

彰显。

二、激浊扬清，正风肃纪凝聚干事合力

作风建设，是一场扶正祛邪的攻坚战。学习教育中，中国黄

金集团党委始终保持“严”字当头的高压态势，扎实开展集中整

治违规吃喝专项行动，紧盯“关键少数”重点群体，紧盯权钱交

易、搞“小圈子”等重点问题，紧盯节假日、干部提拔晋升等关

键节点，对苗头性、倾向性问题露头就打，让歪风邪气无所遁形。

召开 3 次全系统警示教育大会，1 次家风座谈会，以一批典

型案件作为鲜活教材和清醒剂，让“敬畏”二字深深烙在每一位

党员干部心间，形成了“查处一案、警示一片、治理一域”的强

大震慑效应。树立鲜明用人导向，推进干部能上能下，坚决调整

不担当、不作为的“躺平式干部”，积极推进跨部门、跨岗位干

部交流，大力引进高层次专业人才，全面激发干事创业的内生动

力。



7

清风涤荡，气象一新。从总部到生产一线，一股崇尚实干、

狠抓落实的新风扑面而来，广大党员干部将学习教育成果内化于

心、外化于行，在履职尽责中展现新担当，在服务大局中实现新

作为。

三、实干为要，战略引领驱动质效跃升

学习教育打开的，是思想解放的闸门，更是高质量发展的通

途。中国黄金集团党委坚持开门教育，领导班子成员赴各地基层

企业调研近 60 次，推动学习教育同企业使命紧密结合。通过全

集团上下大学习大讨论，优化形成“建设世界一流黄金产业科技

领军企业”“一个目标”，充分发挥科技创新、产业控制、安全

支撑“三个作用”，聚力攻坚资源保障、科技创新、深化改革、

安全发展、风险防控“五件大事”，战略方向高度聚焦，行业领

军的路径愈发清晰。

以整改利剑破发展坚冰。中国黄金集团党委以整改促提升，

精准破解发展堵点，深入贯彻国家能源资源安全战略，构建起上

下贯通、高效协同的资源开发体系，科学规划 9 大矿产资源基地，

不断夯实资源保障基础；统筹推进传统产业升级与战略性新兴产

业培育，布局新型金属材料、高性能催化等领域，加快关键技术

攻关与成果转化；开展重大工程项目攻坚行动，重点项目建设、

扭亏控亏、改革深化提升行动等工作取得积极进展。

作风建设的“软实力”，最终淬炼为经济发展的“硬指标”。
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上半年中国黄金集团利润总额同比增长 128％，净利润同比增长

146％，归母净利润同比增长 229％，指标实现“三超三增”，

呈现“稳中有进、质效提升”良好态势。主要产品产量稳中有升，

矿产金、矿山铜产量分别同比增长 18.3％和 35.68％，冶炼金、

电解铜产量完成率均超 50％，黄金资源保有量稳定在 2200 吨左

右，交出了一份沉甸甸的高分“期中答卷”。

作风建设永远在路上。中国黄金集团将持续巩固深化学习教

育成果，充分运用学习教育过程中形成的经验做法，推动广大党

员把学习教育成效源源不断地转化为建设世界一流黄金产业科

技领军企业的具体实践，在保障国家战略资源安全、推动科技自

立自强中展现央企担当。



9

上海黄金交易所统筹推动黄金市场高质量发展
和高水平对外开放

2024 年，在国际经济金融形势、地缘政治等多重因素交织

影响下，国际黄金价格连创新高后波动加大，上海黄金交易所在

全力保障市场稳健运行的基础上，持续推进各项业务发展。交易

规模稳中有增，全市场交易金额35.82万亿元，同比增长83.46%；

黄金成交金额 34.65 万亿元，成交量 6.23 万吨，同比分别增长

86.65%和 49.90%。各市场运行平稳，竞价、询价、定价业务有

序开展，成交金额分别为 7.74 万亿元、27.38 万亿元、6959.99

亿元。国际业务持续拓展，国际板成交金额 4.57 万亿元，同比

增长 81.19%。其中，黄金成交金额 4.34 万亿元，成交量 7827.06

吨，同比分别增长 87.92%和 49.96%。

一、服务实体经济，助力黄金产业链上下游企业发展

上海黄金交易所始终坚守金融为民初心，从黄金市场出发找

准服务实体经济着力点，持续完善支持实体经济功能机制，精准

发力，抓好落实，不断提升服务实体经济质效。

持续优化市场运行机制，全力维护市场稳定运行。2024 年，

面对贵金属价格波幅加大等复杂情况，上海黄金交易所强化市场

动态监测研判，适时调整参数，积极引导预期，有效防范了价格

剧烈波动风险。
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做强做大“交易所+银行柜台”双层市场体系，更好服务金

融五篇大文章。通过积极推进保险资金试点投资黄金市场服务养

老金融。通过强化与理财柜台市场联动，配合推动柜台产品业务

研发推广，更好服务个人、中小黄金企业和中小金融机构，做好

普惠金融。

多措并举让利实体企业。通过结构性调降交易手续费率和递

延费率，加大会员扶持力度，提振市场流动性，推动向实体企业

让利。通过给予服务个体工商户较为突出的会员手续费减收支持，

促进个体工商户发展。

二、促进黄金市场健康发展，助力国家金融稳定

上海黄金交易所始终以服务国家战略、服务央行履职、服务

实体经济、服务市场发展为己任，以黄金市场的高质量发展助力

我国金融强国建设。

在市场服务方面，上海黄金交易所不断丰富市场参与主体，

拓展市场广度深度，会员总数从最初的 108 家发展到 302 家，全

面覆盖黄金市场上下游生态链；累计成交黄金 58.11 万吨，总成

交金额超 200 万亿元人民币，年复合增长率超过 40%。

在市场创新方面，上海黄金交易所联合上海证券交易所和深

圳证券交易所推出了国内第一个“跨市场、跨系统”产品黄金

ETF；在国内金融基础设施中首家推出夜市交易服务；在上海自

贸试验区推出了第一个国际化金融类资产交易平台“黄金国际
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板”；第一家采用上海自贸试验区 FT 账户的场内交易市场，也

是第一家实现跨境数字人民币支付的金融要素市场。

在市场影响方面，上海黄金交易所发布了全球第一个以人民

币计价的黄金基准价格“上海金”，目前已成为代表中国市场的

黄金基准价，并输出到国际主要黄金市场，适用场景不断扩大；

推出了“上海金”金锭标准，成为第一个获“上海标准”殊荣的

金融领域企业标准。

在风险防控方面，上海黄金交易所是第一家加入中国人民银

行支付清算系统的金融基础设施，也是国内首家建立完善的反洗

钱体系的特定非金融机构，切实维护了黄金市场秩序和金融安全

稳定。

三、推动“上海金”国际应用，提升中国黄金市场国际话语

权

上海黄金交易所不断丰富国际板业务模式，提高国际影响力，

积极塑造黄金市场国际化发展良好格局，走好中国特色黄金市场

国际化发展之路。

为进一步拓展“上海金”国际竞争力和影响力，上海黄金交

易所完成与芝加哥商业交易所的双向授权合作续约。2024 年以

“上海金”为基准结算价的境外金融合约交易规模大幅增长，累

计成交 398 吨，同比增长超过 10 倍。上海黄金交易所还积极参

与全球黄金市场治理，提升中国黄金市场的国际话语权。一方面，
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推动黄金产业可持续、高质量发展，与世界黄金协会、伦敦金银

市场协会、德国贺利氏集团等国际机构广泛交流，推动中国和全

球黄金市场的绿色低碳发展；另一方面，努力促进全球黄金市场

发展共赢。在价格授权、产能合作、交流协作等方面持续增强与

境外基础设施的联通，目前，已与“一带一路”共建国家市场、

《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP）国家市场机构广泛接洽。

与大华银行等签署合作谅解备忘录，深化双方在东盟市场的业务

合作，进一步发挥中国黄金产业优势以及新加坡市场资源优势，

促进中国及东盟地区贵金属市场共赢发展。

2025 年，上海黄金交易所将统筹推动黄金市场高质量发展

和高水平对外开放，持续强化服务实体经济能效，牢牢守住风险

底线，助推中国式现代化黄金市场发展新格局。

一是积极助力金融强国建设，做好金融五篇大文章。围绕金

融强国建设目标，聚焦金融五篇大文章，以黄金市场绿色转型和

低碳发展为着力点，重点推动绿色金融与黄金产业深度融合，帮

助白银产业链新兴产业特别是光伏用银企业解决相关痛点难点，

引导重要生产要素向新质生产力流动集聚。

二是积极助力上海国际金融中心能级提升，深化金融要素市

场功能。持续深入学习习近平总书记关于上海“五个中心”建设

的重要指示精神，围绕增强上海国际金融中心竞争力和影响力，

强化整体效应、平台效应、放大效应和辐射效应，进一步扩大“上
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海金”应用范围，丰富离岸人民币使用场景，增强人民币黄金定

价的国际认可度，提升我国在国际黄金市场话语权。

三是积极助力服务实体经济，拓宽市场广度和深度。加强交

易所市场与柜台市场联动性，巩固拓展“交易所+银行柜台”双

层市场体系。2025 年 2 月，国家金融监督管理总局发布《关于

开展保险资金投资黄金业务试点的通知》，我们将以保险资金入

市为突破契机，继续加大市场推广培育，争取更多元化的金融机

构参与黄金市场，增强市场资源配置功能。

四是积极服务央行履职，着力推动黄金市场制度建设。围绕

加快建设自主可控安全高效的金融基础设施建设的目标，建立健

全黄金市场法律制度，强化全面风险管理制度体系，合理引导市

场供需两端预期，保障市场稳定运行。

五是积极助力制度型对外开放，提升国际竞争力和影响力。

推进国际板产品和服务创新，不断推动“上海金”“上海银”等

上海价格、标准的国际应用。争取吸引更多外资金融机构和中长

期资金参与中国黄金市场，打造以人民币计价的全球性黄金资产

交易配置中心。
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广西森合高科手握“绿色配方”出海发展

在全球黄金产业绿色转型的大潮中，国家级专精特新“小巨

人”企业——广西森合高新科技股份有限公司于近期启动北交所

上市，不仅迈出了企业融资扩张的关键一步，也将为中国环保科

技在世界矿业产业链中竞争提供新的支点。

一、技术创新驱动产业升级

企业的创新能力源于完善的研发体系。森合高科自主研发的

绿色高新科技产品“金蝉”环保型黄金选矿剂，在黄金选矿领域

具有低毒环保、回收率高、稳定性好、回收快、成本低、储存运

输方便等多重优势。这一环保提金专利产品的技术突破，在提高

黄金生产企业经济效益的同时，显著降低了黄金工业发展对人类

生存环境带来的危害，实现了“绿色矿山，环保提金”的目标。

目前，森合高科拥有与环保型黄金选矿剂领域相关的 30 余

项专利，并依托与山东大学、广西大学、自然资源部天津海水淡

化与综合利用研究所等院校和科研机构建立的紧密产学研合作，

组建了专业配套、经验丰富的研发团队，构建了涵盖环保药剂开

发、工艺流程优化及专用生产设备研制的全链条创新体系。

二、产业化与全球化布局双重突破

在市场拓展方面，公司已与多家国内大型黄金生产企业建立

了合作关系，产品出口覆盖越南、老挝、印尼、俄罗斯、吉尔吉
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斯斯坦、几内亚、中非共和国、埃及、苏丹、苏里南等 30 多个

国家和地区，为全球超过 500 家中大型客户提供优质的产品和服

务，助力共建“一带一路”高质量发展。公司成为中国具有自主

知识产权的环保技术企业“出海”典型之一。

在产业化方面，森合高科自主设计、研发并定制了自动化生

产设备，在行业内率先突破了产业化生产规模瓶颈。截至招股说

明书签署日，公司选矿剂年产能已高达 8.5 万吨，且仍处在产能

扩张阶段，生产研发能力、产业规模、市场占有率均位居行业前

列。财务数据显示，2025 年 1—6 月，森合高科实现营业收入 3.98

亿元，同比增长 46.30%；净利润 1.2 亿元，同比增长 87.51%，

呈现良好发展态势。

未来，森合高科将紧密契合国家生态文明建设、“绿色矿山”

发展战略，计划打造千亩“专精特新”产业基地，进一步巩固行

业龙头地位。
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